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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì îò
27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍ Îòêðûòûì àêöèîíåðíûì îáùåñòâîì «ÂÍÈÏÏ» (ÎÀÎ «ÂÍÈÏÏ») íà îñíîâå
ñîáñòâåííîãî àóòåíòè÷íîãî ïåðåâîäà ñòàíäàðòà, óêàçàííîãî â ïóíêòå 4

2 ÂÍÅÑÅÍ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 307 «Ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ»

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãó-
ëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 23 ìàÿ 2006 ã. ¹ 98-ñò

4 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ÿâëÿåòñÿ ìîäèôèöèðîâàííûì ïî îòíîøåíèþ ê ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó
ÈÑÎ 15242-1:2004 «Ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ. Ìåòîäû èçìåðåíèÿ âèáðàöèè. ×àñòü 1. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»
(ISO 15242-1:2004 «Rolling bearings — Measuring methods for vibration — Part 1: Fundamentals», MOD)
ïóòåì âíåñåíèÿ òåõíè÷åñêèõ îòêëîíåíèé, îáúÿñíåíèå êîòîðûõ ïðèâåäåíî âî ââåäåíèè ê íàñòîÿùåìó
ñòàíäàðòó

5 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì
èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñòèçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìå-
ñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà
(çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî
â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâó-
þùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî
ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóêëèðîâàíèþ è
ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò

© Ñòàíäàðòèíôîðì, 2006

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî âîñïðîèçâåäåí, òèðàæèðîâàí è ðàñ-
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Ââåäåíèå

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ÿâëÿåòñÿ ìîäèôèöèðîâàííûì ïî îòíîøåíèþ ê ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó
ÈÑÎ 15242-1. Ïðè ýòîì äîïîëíèòåëüíûå ïîëîæåíèÿ, ó÷èòûâàþùèå ïîòðåáíîñòè íàöèîíàëüíîé ýêî-
íîìèêè è îñîáåííîñòè íàöèîíàëüíîé ñòàíäàðòèçàöèè, ïðèâåäåíû â 6.1.2, 8.3.2 è òåðìèíîëîãè÷åñêîé
ñòàòüå 3.16, êîòîðûå âûäåëåíû îäèíî÷íîé âåðòèêàëüíîé ëèíèåé, ðàñïîëîæåííîé ñïðàâà îò òåêñòà.
Òðåáîâàíèÿ 6.1.2 äîáàâëåíû â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíî èç-
ìåðåíèå âèáðàöèè ìàøèí è ìåõàíèçìîâ, â ÷àñòíîñòè ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ ïî âèáðîóñêîðåíèþ.
Ïóíêò 8.3.2 äîáàâëåí â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëîæåíèÿìè ÃÎÑÒ 8.563, ÃÎÑÒ ÈÑÎ 5725-1 è ÃÎÑÒ ÈÑÎ 5725-6,
â êîòîðûõ òðåáóåòñÿ îòîáðàæàòü õàðàêòåðèñòèêè òî÷íîñòè ìåòîäîâ èçìåðåíèé. Òåðìèíîëîãè÷åñêàÿ
ñòàòüÿ 3.16 äîáàâëåíà, ïîñêîëüêó îïðåäåëÿåìûé òåðìèí ïðèìåíÿåòñÿ êàê â èñïîëüçóåìîì, òàê è â
ìîäèôèöèðîâàííîì ñòàíäàðòå.

Ó÷èòûâàÿ òðåáîâàíèÿ íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè ïî äîñòèæåíèþ áîëüøåé äîñòîâåðíîñòè è òî÷íîñ-
òè èçìåðåíèé, ðàñøèðåíû ÷àñòîòíûé è äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîíû èçìåðåíèÿ âèáðàöèè è ñóæåíû ïîëÿ
äîïóñêîâ àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê âèáðîïðåîáðàçîâàòåëÿ è ôèëüòðîâ, ââåäåíû òðåáîâà-
íèÿ ïî èçìåðåíèþ îêòàâíûõ è òðåòüîêòàâíûõ ñïåêòðîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì èçìåíåíû ðèñóíêè 3 è 4, êîòîðûå
âûäåëåíû âåðòèêàëüíîé ëèíèåé, ðàñïîëîæåííîé ñëåâà îò ýòèõ ðèñóíêîâ. Â 6.2.1 â ñâÿçè ñ ýòèì èçìåíåí
íèæíèé ïðåäåë ÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà ñ 50 íà 20 Ãö, êîòîðûé âûäåëåí â òåêñòå êóðñèâîì. 6.2.2, êîòîðûé
âûäåëåí âåðòèêàëüíîé ëèíèåé, ðàñïîëîæåííîé ñëåâà îò òåêñòà, äîïîëíåí òðåáîâàíèÿìè ïî èçìåðåíèþ
îêòàâíûõ è òðåòüîêòàâíûõ ñïåêòðîâ. Â ïóíêòå 6.4.2 èçìåíåí âåðõíèé ïðåäåë äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà
ñ 3000 íà 10000 ìêì/ñ, êîòîðûé âûäåëåí â òåêñòå êóðñèâîì. Âñå ýòè èçìåíåíèÿ âëåêóò àâòîìàòè÷åñêîå
âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé èñïîëüçóåìîãî ñòàíäàðòà ïðè âûïîëíåíèè òðåáîâàíèé ìîäèôèöèðîâàííîãî
ñòàíäàðòà.

Èçìåíåí ïóíêò 7.2, ñîäåðæàùèé òðåáîâàíèÿ ê îêðóæàþùåé ñðåäå. Â öåëÿõ óïðîùåíèÿ ïîëüçîâàíèÿ
ñòàíäàðòîì âìåñòî ññûëêè íà òðè ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòà ÈÑÎ ïðèâåäåíû êîíêðåòíûå äîïóñêè äëÿ
ïàðàìåòðîâ àòìîñôåðû. Ïðè ýòîì âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé ìîäèôèöèðîâàííîãî ñòàíäàðòà àâòîìàòè-
÷åñêè âëåêóò âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé èñïîëüçóåìîãî ñòàíäàðòà.

Â ìîäèôèöèðîâàííîì ñòàíäàðòå äîáàâëåíî ïðèëîæåíèå Á, äàþùåå ñîîòíîøåíèå ìåæäó ÷àñòîò-
íî-äèíàìè÷åñêèìè äèàïàçîíàìè äëÿ äàò÷èêîâ âèáðîïåðåìåùåíèÿ, âèáðîñêîðîñòè è âèáðîóñêîðåíèÿ. Â
ñâÿçè ñ ýòèì 5.5.3 äîïîëíåí âûäåëåííîé êóðñèâîì ññûëêîé íà ýòî ïðèëîæåíèå.

Ñòðóêòóðà è íóìåðàöèÿ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ íå èçìåíåíà, äîáàâëåíà íóìåðàöèÿ àáçàöåâ âíóò-
ðè ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ èñïîëüçóåìîãî ñòàíäàðòà.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ÿâëÿåòñÿ ïåðâîé ÷àñòüþ ñòàíäàðòà ïîä îáùèì çàãîëîâêîì «Ïîäøèïíèêè
êà÷åíèÿ. Ìåòîäû èçìåðåíèÿ âèáðàöèè», ñîñòîÿùåãî èç ñëåäóþùèõ ÷àñòåé:

- ×àñòü 1. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ;
- ×àñòü 2. Ðàäèàëüíûå è ðàäèàëüíî-óïîðíûå øàðèêîâûå ïîäøèïíèêè;
- ×àñòü 3. Ðàäèàëüíûå ðîëèêîâûå ñôåðè÷åñêèå è êîíè÷åñêèå ïîäøèïíèêè;
- ×àñòü 4. Ðàäèàëüíûå ðîëèêîâûå ïîäøèïíèêè ñ êîðîòêèìè öèëèíäðè÷åñêèìè ðîëèêàìè.
Âñå óêàçàííûå ÷àñòè ÿâëÿþòñÿ ìîäèôèöèðîâàííûìè ïî îòíîøåíèþ ê ñîîòâåòñòâóþùèì ÷àñòÿì

ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà ÈÑÎ 15242.
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Ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ

ÌÅÒÎÄÛ ÈÇÌÅÐÅÍÈß ÂÈÁÐÀÖÈÈ

× à ñ ò ü 1

Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ

Rolling bearings. Measuring methods for vibration. Part 1. Fundamentals

Äàòà ââåäåíèÿ — 2007—01—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò îïðåäåëÿåò ìåòîäû èçìåðåíèÿ âèáðàöèè ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ â óñòàíîâ-
ëåííûõ óñëîâèÿõ èçìåðåíèé, ìåòîäû êàëèáðîâêè è ïðîâåðêè òî÷íîñòè ïðèìåíÿåìûõ äëÿ ýòîãî èçìåðè-
òåëüíûõ ñèñòåì.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-1—2002 Òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü) ìåòîäîâ è ðåçóëüòà-

òîâ èçìåðåíèé. ×àñòü 1. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ è îïðåäåëåíèÿ

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-6—2002 Òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü) ìåòîäîâ è ðåçóëüòà-

òîâ èçìåðåíèé. ×àñòü 6. Èñïîëüçîâàíèå çíà÷åíèé òî÷íîñòè íà ïðàêòèêå

ÃÎÑÒ 520—2002 (ÈÑÎ 492—94, ÈÑÎ 199—97) Ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëî-

âèÿ

ÃÎÑÒ 12090—80 ×àñòîòû äëÿ àêóñòè÷åñêèõ èçìåðåíèé. Ïðåäïî÷òèòåëüíûå ðÿäû

ÃÎÑÒ 16819—71 Ïðèáîðû âèáðîèçìåðèòåëüíûå. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

ÃÎÑÒ 24346—80 Âèáðàöèÿ. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

ÃÎÑÒ 24347—80 Âèáðàöèÿ. Îáîçíà÷åíèÿ è åäèíèöû âåëè÷èí

ÃÎÑÒ 24955—81 Ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

ÃÎÑÒ 25347—82 Îñíîâíûå íîðìû âçàèìîçàìåíÿåìîñòè. Åäèíàÿ ñèñòåìà äîïóñêîâ è ïîñàäîê.

Ïîëÿ äîïóñêîâ è ðåêîìåíäóåìûå ïîñàäêè

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññû-

ëî÷íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî

àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó

èíôîðìàöèîííîìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ

òåêóùåãî ãîäà, è ïî ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàí-

íûì â òåêóùåì ãîäó. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàð-

òîì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ çàìåíåííûì (èçìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí

áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå, â êîòîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.
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3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû òåðìèíû ïî ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-1, ÃÎÑÒ 520, ÃÎÑÒ 16819,
ÃÎÑÒ 24346, ÃÎÑÒ 24347, ÃÎÑÒ 24955, à òàêæå ñëåäóþùèå òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëå-
íèÿìè:

3.1 ïîãðåøíîñòü âðàùåíèÿ (error motion): Ðàäèàëüíîå, îñåâîå èëè óãëîâîå îòêëîíåíèå îñè âðà-
ùåíèÿ, èñêëþ÷àÿ ïåðåìåùåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû èëè íàãðóçêè, ïðèëàãàåìîé
èçâíå.

3.2 æåñòêîñòü (stiffness): Îòíîøåíèå èçìåíåíèÿ óñèëèÿ (èëè êðóòÿùåãî ìîìåíòà) ê ñîîòâåòñòâóþ-
ùåìó èçìåíåíèþ ïîñòóïàòåëüíîãî (èëè âðàùàòåëüíîãî) ñìåùåíèÿ óïðóãîãî ýëåìåíòà.

3.3 âèáðàöèÿ (vibration): Èçìåíåíèå âî âðåìåíè çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû, îïèñûâàþùåé äâèæåíèå èëè
ïîëîæåíèå ìåõàíè÷åñêîé ñèñòåìû, åñëè ýòî çíà÷åíèå ïîïåðåìåííî ìåíÿåòñÿ â á'îëüøóþ è ì'åíüøóþ ñòî-
ðîíû îò íåêîòîðîãî ñðåäíåãî èëè èñõîäíîãî çíà÷åíèÿ.

3.4 ïðåîáðàçîâàòåëü (transducer): Óñòðîéñòâî, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ âîñïðèÿòèÿ ýíåðãèè îò
îäíîé ñèñòåìû è ïåðåäà÷è ýíåðãèè ê äðóãîé ñèñòåìå òîãî æå ëèáî äðóãîãî òèïà òàêèì îáðàçîì, ÷òî òðåáó-
åìûå ýíåðãåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íà âõîäå ïðîÿâëÿþòñÿ íà âûõîäå.

3.5 ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèé äàò÷èê (electromechanical pickup): Ïðåîáðàçîâàòåëü, âîçáóæäàåìûé
ýíåðãèåé ìåõàíè÷åñêîé ñèñòåìû (ñæàòèåì, óñèëèåì, ïåðåìåùåíèåì è ò. ä.) è ïåðåäàþùèé ýíåðãèþ ê
ýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìå èëè íàîáîðîò.

3.6 âèáðîïåðåìåùåíèå (ïåðåìåùåíèå) (displacement): Âåêòîðíàÿ âåëè÷èíà, îïðåäåëÿþùàÿ
èçìåíåíèå ïîëîæåíèÿ òåëà èëè ÷àñòèöû ïî îòíîøåíèþ ê ñèñòåìå îòñ÷åòà.

3.7 âèáðîñêîðîñòü (ñêîðîñòü) (velocity): Âåêòîðíàÿ âåëè÷èíà, îïðåäåëÿþùàÿ ïðîèçâîäíóþ âèá-
ðîïåðåìåùåíèÿ ïî âðåìåíè.

3.8 âèáðîóñêîðåíèå (óñêîðåíèå) (acceleration): Âåêòîðíàÿ âåëè÷èíà, îïðåäåëÿþùàÿ ïðîèçâîä-
íóþ âèáðîñêîðîñòè ïî âðåìåíè.

3.9 âîëíîâîé ôèëüòð (ôèëüòð) (wave filter): Óñòðîéñòâî, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ ðàçäåëåíèÿ êîëå-
áàíèé íà îñíîâå èõ ÷àñòîòû è èìåþùåå îòíîñèòåëüíî ìàëîå çàòóõàíèå êîëåáàíèé â îäíîé èëè áîëåå
ïîëîñàõ ÷àñòîò è îòíîñèòåëüíî áîëüøîå çàòóõàíèå êîëåáàíèé íà äðóãèõ ÷àñòîòàõ.

3.10 ïîëîñîâîé ôèëüòð (band-pass filter): Ôèëüòð, èìåþùèé åäèíñòâåííóþ ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ,
ïðîñòèðàþùóþñÿ îò íèæíåé ãðàíè÷íîé ÷àñòîòû, á'îëüøåé 0, äî âåðõíåé ãðàíè÷íîé ÷àñòîòû.

3.11 ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ ïîëîñîâîãî ôèëüòðà (ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ) (pass-band): Ïîëîñà
÷àñòîò ìåæäó âåðõíåé è íèæíåé ãðàíè÷íûìè ÷àñòîòàìè.

3.12 íîìèíàëüíûå âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ ãðàíè÷íûå ÷àñòîòû ïîëîñîâîãî ôèëüòðà (âåðõíÿÿ è
íèæíÿÿ ãðàíè÷íûå ÷àñòîòû) (nominal lower and upper cut-off frequencies) fâ è fí: ×àñòîòû âûøå è íèæå
÷àñòîòû ìàêñèìàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ôèëüòðà, ïðè êîòîðûõ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ñèíóñîèäàëüíîìó
ñèãíàëó íà 3 äÁ íèæå ìàêñèìàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè.

3.13 ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå çíà÷åíèå âèáðîñêîðîñòè (root-mean-square velocity; r.m.s. vr.m.s.
(t)) vñê.ç(t), ìêì/ñ, <çà âðåìåíí'îé èíòåðâàë Ò>: Êîðåíü êâàäðàòíûé èç ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ êâàäðàòîâ çíà÷å-
íèé âèáðîñêîðîñòè, âçÿòûõ âî âðåìåíí'îì èíòåðâàëå.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïðèìåíèìî òàêæå ê âèáðîïåðåìåùåíèþ è âèáðîóñêî-
ðåíèþ.

3.14 ýêñïîíåíöèàëüíîå ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå çíà÷åíèå âèáðîñêîðîñòè (exponential mean
effective e.m.e velocity ve.m.e.(t)) vý.ñê.ç (t), ìêì/ñ: Ïàðàìåòð äëÿ ïîëó÷åíèÿ óñðåäíåííîé ïî âðåìåíè âèá-
ðîñêîðîñòè, ïîäîáíûé ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîìó çíà÷åíèþ âèáðîñêîðîñòè, íî ó÷èòûâàþùèé ýêñïîíåíöè-
àëüíîå çàòóõàíèå ïî âðåìåíè çíà÷åíèé âåëè÷èíû.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ýêñïîíåíöèàëüíîå ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïðèìåíèìî òàêæå ê âèáðîïåðåìå-
ùåíèþ è âèáðîóñêîðåíèþ.

3.15 ïåðèîä (period): Íàèìåíüøåå ïðèðàùåíèå íåçàâèñèìîé ïåðåìåííîé ïåðèîäè÷åñêîé âåëè-
÷èíû, ÷åðåç êîòîðîå ôóíêöèÿ ïîâòîðÿåò ñàìó ñåáÿ.

3.16 èìïóëüñ âèáðàöèè (peak) P, ìêì/ñ: Êðàòêîâðåìåííàÿ âûñîêî÷àñòîòíàÿ çàòóõàþùàÿ ñîñòàâ-
ëÿþùàÿ ñèãíàëà âèáðîñêîðîñòè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñëåäóåò îòëè÷àòü ýòî ïîíÿòèå îò ïîíÿòèÿ ïèêîâîãî çíà÷åíèÿ âèáðîñêîðîñòè.
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4 Îñíîâíûå ïðèíöèïû

4.1 Èçìåðåíèå âèáðàöèè ïîäøèïíèêà
Íà ðèñóíêå 1 ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå ýòàïû èçìåðåíèÿ âèáðàöèè ïîäøèïíèêà è ôàêòîðû, âëèÿþ-

ùèå íà èçìåðåíèå.

4.2 Õàðàêòåðèñòèêè îñè âðàùåíèÿ
4.2.1 Ïîäøèïíèê êà÷åíèÿ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îñè âðàùåíèÿ îäíîé äåòàëè ìàøèíû

îòíîñèòåëüíî äðóãîé, ïðè ýòîì ïîäøèïíèê äîëæåí âûäåðæèâàòü ðàäèàëüíóþ è/èëè îñåâóþ íàãðóçêè.
Êðîìå òîãî, ñàìà îñü âðàùåíèÿ ìîæåò ïðîèçâîäèòü ïåðåìåùåíèå åùå â ïÿòè îñíîâíûõ ñòåïåíÿõ ñâîáî-
äû. Âñå øåñòü ñòåïåíåé ñâîáîäû ïîêàçàíû íà ðèñóíêå 2 è ïðèâåäåíû íèæå:

- îáùèé ñëó÷àé ïîëîæåíèÿ îñè âðàùåíèÿ, îáîçíà÷åíèå îñåé, ñì. ðèñóíîê 2a;
- ÷èñòîå âðàùåíèå, ñì. ðèñóíîê 2á;
- ðàäèàëüíîå ñìåùåíèå, ò. å. ñìåùåíèå â îäíîì èëè îáîèõ îðòîãîíàëüíûõ íàïðàâëåíèÿõ, ïðîõî-

äÿùèõ ÷åðåç îñü âðàùåíèÿ, ñì. ðèñóíêè 2â, ã;
- îñåâîå ñìåùåíèå, ò. å. ñìåùåíèå â íàïðàâëåíèè, ïàðàëëåëüíîì îñè âðàùåíèÿ, ñì. ðèñó-

íîê 2ä;
- óãëîâîå ñìåùåíèå, ò. å. óãëîâîå ñìåùåíèå â îäíîé èëè â äâóõ îðòîãîíàëüíûõ ïëîñêîñòÿõ, ïðîõî-

äÿùèõ ÷åðåç îñü âðàùåíèÿ, ñì. ðèñóíêè 2å, æ.
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Ðèñóíîê 1 — Îñíîâíûå ýëåìåíòû èçìåðåíèÿ âèáðàöèè ïîäøèïíèêà è ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ýòî èçìåðåíèå



Ðèñóíîê 2 — Ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ñòåïåíåé ñâîáîäû ïðè âðàùåíèè

4.2.2 Âðàùàþùèéñÿ ïîäøèïíèê êà÷åíèÿ â ëó÷øåì ñëó÷àå íå äîëæåí ñîïðîòèâëÿòüñÿ âíåøíèì
óñèëèÿì, ïðèëàãàåìûì â íàïðàâëåíèè âðàùåíèÿ, ò. å. èìåòü íóëåâîé ìîìåíò òðåíèÿ. Â çàâèñèìîñòè îò
òèïà íàãðóæåíèÿ èçâíå, êîòîðîå ïî ðàñ÷åòàì äîëæåí âûäåðæèâàòü ïîäøèïíèê, ýòîò ïîäøèïíèê áóäåò
ïðîÿâëÿòü æåñòêîñòü â íåñêîëüêèõ èëè âî âñåõ ïÿòè îñòàâøèõñÿ ñòåïåíÿõ ñâîáîäû. Íàïðèìåð, ñàìîóñòà-
íàâëèâàþùèéñÿ ïîäøèïíèê ìîæåò âûäåðæèâàòü ðàäèàëüíóþ è îñåâóþ íàãðóçêè, íî íå áóäåò ïðîÿâëÿòü
æåñòêîñòü â äâóõ óãëîâûõ íàïðàâëåíèÿõ.

Äðóãèå ïîäøèïíèêè ìîãóò áûòü ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñâîáîäíîãî îñåâîãî ïåðåìåùåíèÿ, îáåñïå÷è-
âàÿ ïðè ýòîì æåñòêîñòü â ðàäèàëüíîì è óãëîâûõ íàïðàâëåíèÿõ.

4.3 Ïîãðåøíîñòü âðàùåíèÿ ïîäøèïíèêà
Ñìåùåíèå îñè âðàùåíèÿ âðàùàþùåãîñÿ ïîäøèïíèêà â ëþáîé èç âîçìîæíûõ ïÿòè íåâðàùàòåëü-

íûõ ñòåïåíÿõ ñâîáîäû, â êîòîðûõ ïîäøèïíèê ïðåäíàçíà÷åí âûäåðæèâàòü íàãðóçêó, íàçûâàåòñÿ ïîãðåø-
íîñòüþ âðàùåíèÿ. Ýòî ïîíÿòèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ ëþáûå ñìåùåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ âðàùåíèåì ïîäøèïíèêà,
çà èñêëþ÷åíèåì ïåðåìåùåíèé, âûçâàííûõ òåïëîâûìè äåôîðìàöèÿìè èëè èçìåíåíèÿìè íàãðóçêè, ïðè-
ëàãàåìîé èçâíå. Ïîãðåøíîñòü âðàùåíèÿ ïðåäñòàâëåíà â òåðìèíàõ ñìåùåíèÿ è õàðàêòåðèçóåòñÿ îòêëî-
íåíèåì îò èäåàëüíîé îñè âðàùåíèÿ. Âî âðàùàþùåìñÿ ïîäøèïíèêå êà÷åíèÿ ïîãðåøíîñòü âðàùåíèÿ
ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì íàëè÷èÿ äèñêðåòíîé ñòðóêòóðû êîìïëåêòà òåë êà÷åíèÿ è ãåîìåòðè÷åñêèõ äåôåêòîâ
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à — îáùèé ñëó÷àé ïîëîæåíèÿ îñè âðàùåíèÿ, îáîçíà÷åíèå îñåé

á — ÷èñòîå âðàùåíèå â — ðàäèàëüíîå ñìåùåíèå
â íàïðàâëåíèè îñè Õ

ã — ðàäèàëüíîå ñìåùåíèå
â íàïðàâëåíèè îñè Y

ä — îñåâîå ñìåùåíèå â íàïðàâëåíèè
îñè Z

ÀÂ = Z — áàçîâàÿ îñü;

ÑD — îñü âðàùåíèÿ;

� — óãîë ïîâîðîòà.

å — óãëîâîå ñìåùåíèå
â íàïðàâëåíèè îñè Õ

æ — óãëîâîå ñìåùåíèå
â íàïðàâëåíèè îñè Y



ðàçëè÷íûõ âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé ïîäøèïíèêà, êîòîðûå èñïûòûâàþò îòíîñèòåëüíîå ïåðåìåùåíèå
ïðè åãî âðàùåíèè. Ýòè ãåîìåòðè÷åñêèå äåôåêòû ìîãóò áûòü õàðàêòåðèñòèêàìè (íàïðèìåð, ïîãðåøíîñ-
òüþ ôîðìû îáðàáîòàííîé ïîâåðõíîñòè), ïðèñóùèìè äåòàëÿì ïîäøèïíèêà, èëè ìîãóò áûòü ðåçóëüòàòîì
äåôîðìàöèè äåòàëåé ïîäøèïíèêà âî âðåìÿ ñáîðêè èëè óñòàíîâêè.

4.4 Âèáðàöèÿ ïîäøèïíèêà
Ôàêòîðû, âûçûâàþùèå ïîãðåøíîñòü âðàùåíèÿ ïîäøèïíèêà, áóäóò òàêæå ïðîÿâëÿòüñÿ â äèíàìèêå

è âûçûâàòü âèáðàöèþ ýëåìåíòîâ ïîäøèïíèêà.
Âèáðàöèÿ ïîäøèïíèêà âûçûâàåòñÿ âíóòðåííèìè ïåðåìåííûìè ñèëàìè, ãåíåðèðóåìûìè ïðè âðà-

ùåíèè â êîíòàêòàõ òåë êà÷åíèÿ ñ äîðîæêàìè êà÷åíèÿ ñ ó÷åòîì èíåðöèè è äåìïôèðîâàíèÿ. Âíóòðåííèå
ñèëû áóäóò òàêæå ñîçäàâàòüñÿ ïåðåìåííûìè âî âðåìåíè äåôîðìàöèÿìè äåòàëåé ïîäøèïíèêà è
íåñêîëüêèìè òèïàìè ñëó÷àéíûõ ïåðåìåùåíèé òåë êà÷åíèÿ è ñåïàðàòîðîâ è ïåðèîäè÷åñêèìè ñìåùåíèÿ-
ìè ñåïàðàòîðîâ îòíîñèòåëüíî òåë êà÷åíèÿ èëè êîëåö. Âèáðàöèÿ áóäåò îáóñëîâëåíà íå òîëüêî ôîðìàìè
êîëåáàíèé ýëåìåíòîâ ïîäøèïíèêà êàê òâåðäûõ òåë, íî è èçãèáíûìè ôîðìàìè êîëåáàíèé. Âèáðàöèÿ ãåíå-
ðèðóåòñÿ ïîãðåøíîñòÿìè ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ, òàêèõ êàê ÷àñòîòà âðàùåíèÿ è ïðèëàãàåìàÿ
íàãðóçêà. Âèáðàöèÿ ïîäøèïíèêà ìîæåò âëèÿòü íà ðàáîòó ìåõàíè÷åñêîé ñèñòåìû è âûçûâàòü
îáðàçîâàíèå àêóñòè÷åñêîãî øóìà ñèñòåìû, â êîòîðóþ âìîíòèðîâàí ýòîò ïîäøèïíèê.

5 Ïðîöåññ èçìåðåíèÿ

5.1 Îñíîâíûå ïðèíöèïû èçìåðåíèÿ
Ñîâîêóïíîñòü âèáðàöèîííûõ ïðîöåññîâ âñåé êîíñòðóêöèè ïîäøèïíèêà êà÷åíèÿ ïðèìåíèòåëüíî ê

íàçíà÷åíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà îöåíèâàþò ïðè ðàçìåùåíèè ïðåîáðàçîâàòåëÿ (íàïðèìåð, ïðåîáðà-
çîâàòåëÿ âèáðîïåðåìåùåíèÿ, âèáðîñêîðîñòè èëè âèáðîóñêîðåíèÿ) â îïðåäåëåííîé òî÷êå íà îäíîì èç
êîëåö ïîäøèïíèêà èëè íà ìåõàíè÷åñêîé ÷àñòè èçìåðèòåëüíîãî ñòåíäà, êîòîðûé ìåõàíè÷åñêè ñîåäèíåí ñ
îäíèì èç êîëåö ïîäøèïíèêà. Ëèíèþ äåéñòâèÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ îïðåäåëÿþò ïî îòíîøåíèþ ê îñÿì ïîä-
øèïíèêà (íàïðèìåð, â îñåâîì èëè ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè). Ïîäøèïíèê âðàùàþò ñ ôèêñèðîâàííîé
ñêîðîñòüþ ïðè óêàçàííûõ óñëîâèÿõ íàãðóæåíèÿ è â òå÷åíèå çàäàííîãî ïåðèîäà âðåìåíè ñíèìàþò ñèãíàë
ïðåîáðàçîâàòåëÿ.

Íàêîïëåííûå òàêèì îáðàçîì äàííûå àíàëèçèðóþò äëÿ íàõîæäåíèÿ îäíîãî èëè áîëåå ïàðàìåòðîâ,
êîòîðûå èñïîëüçóþò äëÿ õàðàêòåðèñòèêè âèáðàöèè.

Ïî ýòèì äàííûì ìîæíî ñóäèòü î êà÷åñòâå èçãîòîâëåíèÿ ïîäøèïíèêà è åãî ñîñòîÿíèè. Ýòè íàáëþäå-
íèÿ âûäàþò äàííûå âèáðàöèè ïîäøèïíèêà ïðè âûáðàííûõ óñëîâèÿõ èçìåðåíèé, ïîýòîìó ïî ýòèì ðåçóëü-
òàòàì ìîæíî ëèøü ÷àñòè÷íî äåëàòü âûâîäû, êàñàþùèåñÿ âèáðàöèè è øóìà ïðè äðóãèõ óñëîâèÿõ
ýêñïëóàòàöèè. Ïðîöåññ èçìåðåíèÿ ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí ñõåìàòè÷åñêè, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 1.

5.2 ×àñòîòà âðàùåíèÿ
5.2.1 Èçìåðåíèå âèáðàöèè ïîäøèïíèêîâ äîëæíî ïðîèñõîäèòü â äèíàìèêå ïðè íåïîäâèæíîì

íàðóæíîì êîëüöå èëè ïðè åãî ïðèíóäèòåëüíîì ïðîâîðà÷èâàíèè è ïðè âðàùåíèè âíóòðåííåãî êîëüöà ñ
ïîñòîÿííîé ÷àñòîòîé, çàâèñÿùåé îò ðàçìåðà è êîíñòðóêöèè ïîäøèïíèêà (ñì. ñòàíäàðòû íà ïîäøèïíèêè
êîíêðåòíûõ òèïîâ).

5.2.2 Âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé äåéñòâèòåëüíàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü
íîìèíàëüíóþ ÷àñòîòó áîëåå ÷åì íà 1 % è áûòü íèæå åå áîëåå ÷åì íà 2 %.

5.3 Îðèåíòàöèÿ îñè âðàùåíèÿ ïîäøèïíèêà
Èçìåðåíèå âèáðàöèè ïîäøèïíèêîâ äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü ïðè âåðòèêàëüíîé èëè ãîðèçîíòàëüíîé

îñè âðàùåíèÿ. Ïðè ãîðèçîíòàëüíîé îñè âðàùåíèÿ ñëåäóåò èìåòü â âèäó èçìåíåíèå îðèåíòàöèè ñèëû
òÿæåñòè îòíîñèòåëüíî âðàùàþùåãîñÿ êîìïëåêòà òåë êà÷åíèÿ. Ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê äîïîëíèòåëüíîé
âèáðàöèè, åñëè íàâåäåííûå êîíòàêòíûå óñèëèÿ íà òåëà êà÷åíèÿ íå îêàæóòñÿ çíà÷èòåëüíî áîëüøå èõ
ñîáñòâåííîé ìàññû.

5.4 Íàãðóçêà íà ïîäøèïíèê
Äëÿ äîñòèæåíèÿ îïðåäåëåííûõ êèíåìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ïðè èçìåðåíèè âèáðàöèè ïîäøèïíèêè

äîëæíû áûòü íàãðóæåíû. Ïðèëàãàåìûå íàãðóçêè äîëæíû áûòü äîñòàòî÷íî âûñîêèìè, ÷òîáû ïðåäîòâðà-
òèòü ïðîñêàëüçûâàíèå òåë êà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíî äîðîæåê êà÷åíèÿ âíóòðåííåãî è íàðóæíîãî êîëåö, íî íå
ñòîëü âûñîêèìè, ÷òîáû âûçûâàòü äåôîðìàöèþ, êîòîðàÿ ìîæåò ïîâëèÿòü íà ðåçóëüòàòû.

5.5 Âèáðîïðåîáðàçîâàòåëè
5.5.1 Èçìåðÿåìîé âåëè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ ðàäèàëüíàÿ èëè îñåâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ âèáðàöèè íàðóæíî-

ãî êîëüöà ïîäøèïíèêà. Âèáðîïðåîáðàçîâàòåëü ïðåîáðàçóåò ìåõàíè÷åñêèå êîëåáàíèÿ â ýëåêòðè÷åñêèé
ñèãíàë. Ñëåäóåò ðàññìîòðåòü òðè îñíîâíûõ òèïà âèáðîïðåîáðàçîâàòåëåé, âûäàþùèõ ñèãíàëû, íîìè-
íàëüíî ïðîïîðöèîíàëüíûå âèáðîïåðåìåùåíèþ, âèáðîñêîðîñòè èëè âèáðîóñêîðåíèþ.
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5.5.2 Ñóùåñòâóåò ðàçëè÷èå ìåæäó áåñêîíòàêòíûìè ñèñòåìàìè, â ÷àñòíîñòè ïðèìåíÿåìûìè äëÿ
èçìåðåíèÿ âèáðîïåðåìåùåíèÿ, è äàò÷èêàìè, äëÿ êîòîðûõ íåîáõîäèì êîíòàêò ñ âèáðèðóþùèì íàðóæíûì
êîëüöîì ïîäøèïíèêà. Ïðè ïðèìåíåíèè äàò÷èêîâ êîíòàêòíîãî òèïà íåîáõîäèìî ïðîÿâëÿòü îñòîðîæíîñòü
â òîì, ÷òîáû îí íå îêàçûâàë âëèÿíèå íà âèáðàöèþ íàðóæíîãî êîëüöà ïîäøèïíèêà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, êîí-
òàêò äîëæåí áûòü äîñòàòî÷íî æåñòêèì, ÷òîáû îòñëåæèâàòü âèáðàöèþ â ñîîòâåòñòâóþùåì äèàïàçîíå
÷àñòîò. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòîãî ïîäâèæíûå ìàññû âèáðîïðåîáðàçîâàòåëÿ äîëæíû áûòü êàê ìîæíî ìåíü-
øå. Åñëè âèáðàöèè ïåðåäàþòñÿ ÷åðåç íàêîíå÷íèê ïðåîáðàçîâàòåëÿ, êàñàþùèéñÿ íàðóæíîãî êîëüöà ïîä-
øèïíèêà, òî ñëåäóåò ïðèíÿòü âî âíèìàíèå ïðèñóòñòâèå êîíòàêòíîãî ðåçîíàíñà. Ðàññìîòðåíèå
êîíòàêòíîãî ðåçîíàíñà ïðèâåäåíî â ïðèëîæåíèè A.

5.5.3 Âèáðàöèÿ íàðóæíîãî êîëüöà ÿâëÿåòñÿ ñóììîé áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñìåùåíèé ðàçëè÷íûõ
àìïëèòóä ïðè ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòàõ. Îòäåëüíûå âûñîêèå àìïëèòóäû ìîãóò èìåòü ìåñòî äàæå ïðè âûñîêèõ
÷àñòîòàõ (îñîáåííî äëÿ ïîâðåæäåííûõ ïîäøèïíèêîâ), íî â îñíîâíîì àìïëèòóäû óìåíüøàþòñÿ ñ óâåëè-
÷åíèåì ÷àñòîòû è ñíèæàþòñÿ äî âåëè÷èí íàíîìåòðîâîãî äèàïàçîíà ïðè íåñêîëüêèõ êèëîãåðöàõ. Ñèñòå-
ìàì, èçìåðÿþùèì âèáðîïåðåìåùåíèå, íåîáõîäèìî èìåòü î÷åíü øèðîêèé äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí, ÷òî
óñëîæíÿåò âûäà÷ó íàäåæíûõ ðåçóëüòàòîâ â äèàïàçîíå âûñîêèõ ÷àñòîò. Ó âèáðîïðåîáðàçîâàòåëåé óñêî-
ðåíèÿ, êîòîðûå òîæå äîëæíû èìåòü øèðîêèé äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí, ýòîò äèàïàçîí äîñòàòî÷íî ëåãêî
äîñòèæèì. Íåäîñòàòêîì âèáðîïðåîáðàçîâàòåëåé óñêîðåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñðàâíèòåëüíî áîëüøàÿ ïîäâèæ-
íàÿ ìàññà ïðè èçìåðåíèè ìàëîãàáàðèòíûõ ïîäøèïíèêîâ. Âèáðîïðåîáðàçîâàòåëü ñêîðîñòè èìååò ìàëóþ
ïîäâèæíóþ ìàññó è èçìåðÿåò îòíîñèòåëüíî íåïîäâèæíûõ êîîðäèíàò. Îí ìîæåò èìåòü ìåíüøèé äèíàìè-
÷åñêèé äèàïàçîí ïî ñðàâíåíèþ ñ âèáðîïðåîáðàçîâàòåëÿìè âèáðîïåðåìåùåíèÿ è âèáðîóñêîðåíèÿ. Â
ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ïåðâè÷íûé ñèãíàë äîëæåí áûòü ïðåîáðàçîâàí ýëåêòðîííûì ñïîñîáîì äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ ñèãíàëà, ïðîïîðöèîíàëüíîãî äðóãîìó ïàðàìåòðó âèáðàöèè. Ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó äèíàìè÷åñêèìè
äèàïàçîíàìè äëÿ âèáðîïðåîáðàçîâàòåëåé âèáðîïåðåìåùåíèÿ, âèáðîñêîðîñòè è âèáðîóñêîðåíèÿ
ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè Á.

6 Ìåòîäû èçìåðåíèÿ è îöåíêè

6.1 Èçìåðÿåìûå ïàðàìåòðû âèáðàöèè
6.1.1 Èçìåðÿåìûì ïàðàìåòðîì âèáðàöèè, ïî óìîë÷àíèþ, ÿâëÿåòñÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå çíà÷å-

íèå âèáðîñêîðîñòè.
6.1.2 Èçìåðÿåìûìè ïàðàìåòðàìè âèáðàöèè ìîãóò áûòü ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå çíà÷åíèå âèáðî-

óñêîðåíèÿ è äðóãèå ïàðàìåòðû âèáðàöèè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïàðàìåòðû âèáðàöèè äîïóñêàåòñÿ èçìåðÿòü è âûðàæàòü â ëîãàðèôìè÷åñêèõ óðîâíÿõ
âåëè÷èí (äÁ), îáÿçàòåëüíî óêàçûâàÿ èñõîäíîå çíà÷åíèå âåëè÷èíû.

6.2 ×àñòîòíàÿ îáëàñòü
6.2.1 Ïàðàìåòðû âèáðàöèè èçìåðÿþò â îäíîé èëè áîëåå ïîëîñàõ ÷àñòîò îò 20 äî 10000 Ãö. Äëÿ ðàç-

ëè÷íûõ òèïîâ ïîäøèïíèêîâ óñòàíàâëèâàþò êîíêðåòíûå ÷àñòîòíûå äèàïàçîíû.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Íàïðèìåð, ïðè èçìåðåíèè âèáðàöèè øàðèêîâûõ ðàäèàëüíûõ è ðàäèàëüíî-óïîðíûõ
ïîäøèïíèêîâ îïðåäåëåííîãî ðàçìåðíîãî äèàïàçîíà äëÿ ïîëîñ íèçêèõ, ñðåäíèõ è âûñîêèõ ÷àñòîò óñòàíàâëèâàþò
ñëåäóþùèå ïðåäåëû: îò 50 äî 300 Ãö, îò 300 äî 1800 Ãö è îò 1800 äî 10000 Ãö — ñîîòâåòñòâåííî.

6.2.2 Êàê àëüòåðíàòèâíûé èëè äîïîëíèòåëüíûé âàðèàíò ïðèìåíÿþò îêòàâíûé, òðåòüîêòàâíûé èëè
óçêîïîëîñíûé ñïåêòðàëüíûé àíàëèç âèáðàöèè â óêàçàííîì ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå èëè åãî ÷àñòè. Ñðåäíå-
ãåîìåòðè÷åñêèå ÷àñòîòû îêòàâíûõ è òðåòüîêòàâíûõ ôèëüòðîâ âûáèðàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12090.

6.3 Âðåìåíí'àÿ îáëàñòü
Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ èìïóëüñîâ (âñïëåñêîâ) â ñèãíàëå âèáðîñêîðîñòè âî âðåìåíí'îé îáëàñòè,

ïîÿâëÿþùèõñÿ âñëåäñòâèå äåôåêòîâ ïîâåðõíîñòè è/èëè çàãðÿçíåíèÿ èçìåðÿåìîãî ïîäøèïíèêà, ìîæåò
ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê äîïîëíèòåëüíûé âàðèàíò îöåíêè âèáðàöèè. Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ìåòîäû îöåí-
êè èìïóëüñîâ â çàâèñèìîñòè îò òèïà è ñïîñîáà ïðèìåíåíèÿ ïîäøèïíèêà.

6.4 Õàðàêòåðèñòèêè âèáðîïðåîáðàçîâàòåëÿ è ôèëüòðîâ
6.4.1 Àìïëèòóäíî-÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà (À×Õ) ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ äîë-

æíà áûòü â ïðåäåëàõ, îïðåäåëåííûõ íà ðèñóíêå 3.
Òðåáîâàíèÿ ê àìïëèòóäíî-÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêå ïðåîáðàçîâàòåëÿ, ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñóí-

êå 3, äîëæíû âêëþ÷àòü êîððåêòèðîâêó âûõîäíîãî ñèãíàëà óñèëèòåëåì.
6.4.2 Ìàêñèìàëüíîå îòêëîíåíèå îò ëèíåéíîñòè äîëæíî áûòü ìåíüøå 10 % äëÿ àìïëèòóä âèáðàöèè

âèáðîñêîðîñòè îò 10 äî 10000 ìêì/ñ ÑÊÇ.
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6.4.3 ×óâñòâèòåëüíîñòü ïðåîáðàçîâàòåëÿ, ñîãëàñîâàííàÿ ñ ýëåêòðîííûì áëîêîì, äîëæíà áûòü
�5 %.×óâñòâèòåëüíîñòü äîëæíà áûòü â ýòèõïðåäåëàõäëÿâñåãî ðàáî÷åãî äèàïàçîíà ñòàòè÷åñêîãî îñåâî-
ãî ñìåùåíèÿ âèáðîïðåîáðàçîâàòåëÿ, óêàçàííîãî â òåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Â ñëó÷àå ðàçëè÷èÿ ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè ìåæäó îòäåëüíûìè ïðåîáðàçîâàòåëÿìè íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü ñîîòâåòñòâóþùóþ
êîìïåíñàöèþ â ýëåêòðîííîì áëîêå.

6.4.4 Õàðàêòåðèñòèêè ôèëüòðà ýëåêòðîííîãî áëîêà äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ â ïðåäåëàõ, óêàçàííûõ
íà ðèñóíêå 4 (çàøòðèõîâàííàÿ îáëàñòü). Çàòóõàíèå ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ íà âñåõ ÷àñòîòàõ íèæå 64 %
íèæíåé ãðàíè÷íîé ÷àñòîòû fí è íà âñåõ ÷àñòîòàõ âûøå 160 % âåðõíåé ãðàíè÷íîé ÷àñòîòû fâ äîëæíî
ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 40 äÁ.
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X — ÷àñòîòà, Ãö;

Y — âûõîäíîé ñèãíàë/âèáðîñêîðîñòü, äÁ

Ðèñóíîê 3 — Ïîëå äîïóñêà À×Õ âèáðîïðåîáðàçîâàòåëÿ

X — ÷àñòîòà, Ãö;

Y — çàòóõàíèå, äÁ;

fí — íîìèíàëüíàÿ íèæíÿÿ ãðàíè÷íàÿ ÷àñòîòà;

fâ — íîìèíàëüíàÿ âåðõíÿÿ ãðàíè÷íàÿ ÷àñòîòà

Ðèñóíîê 4 — Ïîëå äîïóñêà À×Õ ïîëîñîâûõ ôèëüòðîâ



6.5 Ìåòîä óñðåäíåíèÿ ïî âðåìåíè
6.5.1 Èçìåðåíèå ñèãíàëà âèáðîñêîðîñòè â êàæäîé ïîëîñå ÷àñòîò äîëæíî áûòü ïðåäñòàâëåíî

óñðåäíåííûì ïî âðåìåíè ïîêàçàíèåì çà ïåðèîä íå ìåíåå 0,5 ñ îò ìîìåíòà ñòàáèëèçàöèè ïàðàìåòðîâ
âèáðàöèè, õàðàêòåðèçóþùåéñÿ òîëüêî îòäåëüíûìè ñëó÷àéíûìè îòêëîíåíèÿìè îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ.

Âûáîð êîíêðåòíîãî ñïîñîáà óñðåäíåíèÿ ïî âðåìåíè äîëæåí äîñòèãàòüñÿ ïóòåì äîãîâîðåííîñòè
ìåæäó èçãîòîâèòåëåì è ïîòðåáèòåëåì. Äâóìÿ òèïè÷íûìè ñïîñîáàìè ÿâëÿþòñÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå è
ýêñïîíåíöèàëüíîå ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå çíà÷åíèÿ (ñì.3.13, 3.14).

6.5.2 Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå çíà÷åíèå�ñê.ç (t), ìêì/ñ, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�ñê.ç (t) = ( / ) ( )1 2T t� � �� dt

t -T

t

, (1)

ãäåÒ — âðåìÿâûáîðêèóñðåäíÿåìîãîñèãíàëà, êîòîðîåäîëæíîáûòüáîëüøåïåðèîäà ëþáîé èç ãëàâíûõ
÷àñòîòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ýòîãî ñèãíàëà. Îáû÷íî�ñê.ç (t) áåðåòñÿ çà âðåìÿ t = T;

�(t�) — âèáðîñêîðîñòü êàê ôóíêöèÿ âðåìåíè.
6.5.3 Ýêñïîíåíöèàëüíîå ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå çíà÷åíèå�ý.ñê.ç (t), ìêì/ñ, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�ý.ñê.ç (t) = ( / ) ( ) ( )/1 2

0

� � �� �� � �� t tt t
t

e d , (2)

ãäå � — âðåìÿ ðåëàêñàöèè, êîòîðîå äîëæíî áûòü áîëüøå ïåðèîäà ëþáîé èç ãëàâíûõ ÷àñòîòíûõ ñîñòàâ-
ëÿþùèõ ñèãíàëà;

�ý.ñê.ç (t) ñëåäóåò áðàòü çà âðåìÿ t, çíà÷èòåëüíî áîëüøåå �;
�(t�) — âèáðîñêîðîñòü êàê ôóíêöèÿ âðåìåíè.

6.5.4 Ñòàáèëèçàöèÿ ïîêàçàíèé äîëæíà áûòü äîñòèãíóòà â òå÷åíèå íå áîëåå 5 ìèí îò íà÷àëà èçìå-
ðåíèé. Åñëè íåâîçìîæíî äîñòè÷ü ñòàáèëèçàöèè â òå÷åíèå 5 ìèí, èçãîòîâèòåëü è ïîòðåáèòåëü äîëæíû
ïðèíÿòü ñîãëàñîâàííîå ðåøåíèå î ïðîäîëæèòåëüíîñòè èçìåðåíèé.

6.6 Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé
6.6.1 Èçìåðåíèÿ ñëåäóåò ïðîâîäèòü â òðåáóåìîì ÷èñëå ïîëîæåíèé ïîäøèïíèêà.
6.6.2 Ïðè ïðèåìêå ïîäøèïíèêà íàèáîëüøåå çíà÷åíèå, èç ïîëó÷åííûõ ïðè ðàçíûõ ïîëîæåíèÿõ,

äîëæíî íàõîäèòüñÿ â óñòàíîâëåííûõ èëè âçàèìíî îäîáðåííûõ èçãîòîâèòåëåì è ïîòðåáèòåëåì ïðåäåëàõ
äëÿ êàæäîãî îöåíèâàåìîãî ïàðàìåòðà âèáðàöèè.

7 Óñëîâèÿ èçìåðåíèé

7.1 Òðåáîâàíèÿ ê èçìåðÿåìîìó ïîäøèïíèêó
7.1.1 Ïîäøèïíèêè ñ çàëîæåííûì ñìàçî÷íûì ìàòåðèàëîì
7.1.1.1 Ïîäøèïíèêè ñ çàëîæåííûì ñìàçî÷íûì ìàòåðèàëîì (ïëàñòè÷íûì, æèäêèì èëè òâåðäûì),

âêëþ÷àÿ òèïû ïîäøèïíèêîâ ñ çàùèòíûìè øàéáàìè è óïëîòíåíèÿìè, èçìåðÿþò â ñîñòîÿíèè ïîñòàâêè.
7.1.1.2 Íèæåïðèâåäåííûå ïðîöåäóðû (ñì. 7.1.2 è 7.1.3) íå ïðèìåíÿþò ê ïîäøèïíèêàì ñ çàëîæåí-

íûì ñìàçî÷íûì ìàòåðèàëîì.
7.1.2 ×èñòîòà ïîäøèïíèêà
Ïîñêîëüêó çàãðÿçíåíèå âëèÿåò íà âèáðàöèþ ïîäøèïíèêà, ïîäøèïíèêè äîëæíû áûòü ïîëíîñòüþ

î÷èùåíû ñ ïðèìåíåíèåì ìåð ïðåäîñòîðîæíîñòè òàê, ÷òîáû íå âíåñòè çàãðÿçíåíèå è íå ñîçäàòü äîïîëíè-
òåëüíûõ èñòî÷íèêîâ âèáðàöèè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Íåêîòîðûå çàùèòíûå ïîêðûòèÿ ìîãóò ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ñìàçî÷íîãî ìàòå-
ðèàëà ïðè ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé âèáðàöèè (ñì. 7.1.3). Â òàêîì ñëó÷àå íåò íåîáõîäèìîñòè óäàëÿòü ýòè ïîêðûòèÿ.

7.1.3 Ñìàçûâàíèå ïîäøèïíèêà
7.1.3.1 Ïåðåä èçìåðåíèåì ïîäøèïíèê íåîáõîäèìî ñìàçàòü, èñïîëüçóÿ óêàçàííîå êîëè÷åñòâî ìàñ-

ëà, áåç ïðèñàäîê, ñ íèçêîé âÿçêîñòüþ â çàâèñèìîñòè îò òèïà è ðàçìåðà ïîäøèïíèêà.
7.1.3.2 Ïðîöåäóðà ñìàçûâàíèÿ äîëæíà âêëþ÷àòü îáêàòêó (ïðèðàáîòêó) â öåëÿõ äîñòèæåíèÿ ðàâíî-

ìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà â ïîäøèïíèêå.
7.2 Óñëîâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ïðè èçìåðåíèè
Ïîäøèïíèêè ñëåäóåò èçìåðÿòü â îêðóæàþùåé ñðåäå, íå îêàçûâàþùåé âëèÿíèå íà âèáðàöèþ ïîä-

øèïíèêà, ïðè ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ:
òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà . . . . . . . . . . . . . îò 17 °C äî 27 °C;
îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . îò 45 % äî 70 %;
àòìîñôåðíîå äàâëåíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . îò 84 äî 106 êÏà.
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Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äàííîå ïîëîæåíèå çàìåíÿåò ññûëêó íà ìåæäóíàðîäíûå ñòàíäàðòû ÈÑÎ.

7.3 Òðåáîâàíèÿ ê óñòðîéñòâó èçìåðåíèÿ
7.3.1 Æåñòêîñòü óçëà øïèíäåëÿ ñ îïðàâêîé
7.3.1.1 Êîíñòðóêöèåé øïèíäåëÿ ñ îïðàâêîé, ïðèìåíÿåìîãî äëÿ êðåïëåíèÿ è ïðèâåäåíèÿ âî âðàùå-

íèå âíóòðåííåãî êîëüöà ïîäøèïíèêà, äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî, ÷òîáû, êðîìå ïåðåäà÷è âðàùàòåëü-
íîãî äâèæåíèÿ, îí ïðåäñòàâëÿë áû æåñòêóþ áàçîâóþ ñèñòåìó äëÿ îñè âíóòðåííåãî êîëüöà.

7.3.1.2 Ïåðåäà÷à âèáðàöèè ìåæäó óçëîì øïèíäåëÿ ñ îïðàâêîé è âíóòðåííèì êîëüöîì ïîäøèïíèêà
â ïðèìåíÿåìîì äèàïàçîíå ÷àñòîò äîëæíà áûòü íåçíà÷èòåëüíîé ïî ñðàâíåíèþ ñ âèáðàöèåé ïîäøèïíèêà
(â ñëó÷àå ðàçíîãëàñèé òî÷íûå çíà÷åíèÿ äîëæíû ñîãëàñîâûâàòüñÿ ìåæäó èçãîòîâèòåëåì è ïîòðåáèòå-
ëåì).

7.3.2 Ìåõàíèçì íàãðóæåíèÿ
7.3.2.1 Êîíñòðóêöèåé ñèñòåìû íàãðóæåíèÿ, ïðèìåíÿåìîé äëÿ ïðèëîæåíèÿ íàãðóçîê ê íàðóæíîìó

êîëüöóïîäøèïíèêà, äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ñâîáîäíîãî âèáðèðîâàíèÿêîëüöà â ðàäè-
àëüíûõ, óãëîâûõ, èçãèáíûõ èëè îñåâûõ êîëåáàíèÿõ â çàâèñèìîñòè îò òèïà ïîäøèïíèêà.

7.3.3 Âíåøíÿÿ íàãðóçêà, ïðèëàãàåìàÿ ê ïîäøèïíèêó
Â çàâèñèìîñòè îò òèïîâ ïîäøèïíèêè èçìåðÿþò ïîä îñåâîé, ðàäèàëüíîé èëè êîìáèíèðîâàííîé

íàãðóçêîé. Íàãðóçêó óñòàíàâëèâàþò â çàâèñèìîñòè îò îñíîâíûõ ðàçìåðîâ ïîäøèïíèêà.
7.3.4 Òî÷êà è íàïðàâëåíèå èçìåðåíèÿ
Òî÷êó èçìåðåíèÿ ðàñïîëàãàþò íà íàðóæíîì êîëüöå ïîäøèïíèêà. Íàïðàâëåíèå èçìåðåíèÿ äîëæíî

áûòü îñåâûì èëè ðàäèàëüíûì â çàâèñèìîñòè îò òèïîâ ïîäøèïíèêîâ.
7.3.5 Îïðàâêà
Öèëèíäðè÷åñêàÿ ïîâåðõíîñòü îïðàâêè, íà êîòîðîé ìîíòèðóþò âíóòðåííåå êîëüöî ïîäøèïíèêà,

äîëæíà èìåòü íàðóæíûé äèàìåòð ñ ïîëåì äîïóñêà f5 â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 25347 è ìèíèìàëüíûå ãåî-
ìåòðè÷åñêèå ïîãðåøíîñòè. Ýòî îáåñïå÷èò ñêîëüçÿùóþ ïîñàäêó â îòâåðñòèè ïîäøèïíèêà.

7.4 Òðåáîâàíèÿ ê îïåðàòîðó
Êâàëèôèöèðîâàííûé îïåðàòîð äîëæåí ãàðàíòèðîâàòü ïðîâåäåíèå èçìåðåíèÿ âèáðàöèè â ñîîòâåò-

ñòâèèñ íàñòîÿùèìñòàíäàðòîì,àòàêæåâ ñîîòâåòñòâèèñîñòàíäàðòîìíàïîäøèïíèêèêîíêðåòíîãîòèïà.

8 Êàëèáðîâêà è òî÷íîñòü èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû

8.1 Îáùèå ñâåäåíèÿ
×òîáû ãàðàíòèðîâàòü ñâîåâðåìåííîñòü êàëèáðîâêè èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû ïåðåä ïðîâåäåíèåì

èçìåðåíèé, ñëåäóåò ïðîâîäèòü äîêóìåíòèðîâàííóþ ïðîöåäóðó êàëèáðîâêè.
8.2 Êàëèáðîâêà êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû
8.2.1 Îñíîâíûìè ýëåìåíòàìè ñèñòåìû èçìåðåíèÿ âèáðàöèè ïîäøèïíèêà, òðåáóþùèìè êàëèáðîâ-

êè, ÿâëÿþòñÿ:
- ïðèâîä äëÿ âðàùåíèÿ ïîäøèïíèêà;
- óçåë íàãðóæåíèÿ äëÿ ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè ê ïîäøèïíèêó;
- ïðåîáðàçîâàòåëü äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ âèáðàöèè ïîäøèïíèêà â ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë;
- ýëåêòðîííûéáëîê (óñèëèòåëü,ôèëüòð,ïîêàçûâàþùååóñòðîéñòâîèò.ä.) äëÿîáðàáîòêèñèãíàëà.
8.2.2 Êàæäàÿ ÷àñòü èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû äîëæíà ïîääåðæèâàòüñÿ â èñõîäíîì ðàáî÷åì ñîñòîÿ-

íèè åå ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê è áûòü îòðåãóëèðîâàíà ïîä îáóñëîâëåííûå òðåáîâàíèÿ. Êàëèáðîâêà äîë-
æíà âûïîëíÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ. Äëÿ êàæäîé èç ÷àñòåé
èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû ñóùåñòâóþò ñëåäóþùèå îñíîâíûå ýëåìåíòû êàëèáðîâêè è ïîäòâåðæäåíèÿ òðå-
áóåìûõ ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê:

à) ïðèâîäíîé óçåë:
1) ÷àñòîòà âðàùåíèÿ øïèíäåëÿ,
2) ïîãðåøíîñòü âðàùåíèÿ è ñîáñòâåííàÿ âèáðàöèÿ øïèíäåëÿ,
3) ñîñòîÿíèå îïðàâêè øïèíäåëÿ, íà êîòîðîé ñìîíòèðîâàí ïîäøèïíèê (ïîâðåæäåíèå, êîððî-

çèÿ, äåôîðìàöèÿ, èçìåíåíèå ðàçìåðà è ò. ä.);
b) óçåë íàãðóæåíèÿ:

1) íàãðóçêà,
2) âûâåðêà íàïðàâëåíèÿ íàãðóæåíèÿ,
3) ïîëîæåíèå òî÷êè ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè;
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c) ïðåîáðàçîâàòåëü:
1) ÷óâñòâèòåëüíîñòü è ëèíåéíîñòü àìïëèòóäíîé õàðàêòåðèñòèêè,
2) àìïëèòóäíî-÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà,
3) îðèåíòàöèÿ è ðàñïîëîæåíèå;

d) ýëåêòðîííûé óçåë (óñèëèòåëü, ôèëüòð è ïîêàçûâàþùåå óñòðîéñòâî):
1) óñèëåíèå è ëèíåéíîñòü,
2) ÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè,
3) òî÷íîñòü ïîêàçàíèÿ èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà èëè öèôðîâîãî äèñïëåÿ.

8.3 Òî÷íîñòü èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû
8.3.1 Ïðè ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé ïîäøèïíèêà îäíèì è òåì æå ìåòîäîì, ïðè îäíîé è òîé æå ïîçèöèè

ïîäøèïíèêà, ïðè òîì æå ïîëîæåíèè íàðóæíîãî êîëüöà è èñïîëüçîâàíèè îäíîãî è òîãî æå èçìåðèòåëüíîãî
îáîðóäîâàíèÿ â ïðåäåëàõ êîðîòêîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè ïîâòîðÿåìîñòü ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ äîë-
æíà áûòü � 10 % ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ èçìåðÿåìûõ âåëè÷èí.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïîãðåøíîñòè â ñèñòåìå èçìåðåíèÿ íå âêëþ÷àþò îòêëîíåíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê èçìåðÿå-
ìîìó ïîäøèïíèêó.

8.3.2 Äëÿ îöåíêè ïðàâèëüíîñòè èçìåðåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-6 â êà÷åñòâå ïðèíÿ-
òîãî îïîðíîãî çíà÷åíèÿ èñïîëüçóþò ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé âèáðàöèè îáðàçöîâûõ ïàðòèé ïîäøèïíèêîâ,
ïîëó÷åííûå íà îáðàçöîâîé ïðèâîäíîé óñòàíîâêå â àêêðåäèòîâàííîé ëàáîðàòîðèè. Îöåíêó ïðàâèëüíîñ-
òè èçìåðåíèé îñóùåñòâëÿþò ïî íîðìàòèâíîìó äîêóìåíòó, óòâåðæäåííîìó â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.
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Ïðèëîæåíèå A
(ñïðàâî÷íîå)

Ðàññìîòðåíèå êîíòàêòíîãî ðåçîíàíñà

A.1 Ñèëà ïðèæèìà
Åñëè ïîäâèæíàÿ ÷àñòü âèáðîïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðèæàòà ê ïîâåðõíîñòè íàðóæíîãî êîëüöà, òî ñèëà ïðèæèìà

äîëæíà áûòü âûøå ma (m — ïîäâèæíàÿ ìàññà, a — ïèêîâîå çíà÷åíèå óñêîðåíèÿ) äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîòåðè êîí-
òàêòà ñ íàðóæíûì êîëüöîì ïîäøèïíèêà.

A.2 Êîíòàêòíûé ðåçîíàíñ
Êîíòàêòíûé ðåçîíàíñ ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì òîãî, ÷òî êîíòàêò íàêîíå÷íèêà âèáðîïðåîáðàçîâàòåëÿ ñ ïîâåð-

õíîñòüþ äåéñòâóåò êàê ïðóæèíà âñëåäñòâèå óïðóãîñòè ìàòåðèàëà, èç êîòîðîãî èçãîòîâëåíû êîíòàêòèðóþùèå ýëå-
ìåíòû. Â ñëó÷àå, åñëè íàêîíå÷íèê çàêàí÷èâàåòñÿ øàðèêîì, ñèòóàöèÿ åùå ñëîæíåå, ïîñêîëüêó êîíòàêò äåéñòâóåò êàê
ïðóæèíà ñ ïåðåìåííîé æåñòêîñòüþ, óâåëè÷èâàþùåéñÿ ñ óâåëè÷åíèåì íàãðóçêè. ×åì áîëüøå ìîäóëè óïðóãîñòè E1 è
E2 è ÷åì áîëüøå ðàäèóñ íàêîíå÷íèêà âèáðîïðåîáðàçîâàòåëÿ r, òåì âûøå ñòàíîâèòñÿ ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà f. Â òàá-
ëèöå À.1 äàíî íåñêîëüêî ïðèìåðîâ äëÿ ïîëóñôåðè÷åñêîãî íàêîíå÷íèêà âèáðîïðåîáðàçîâàòåëÿ (E1 = 600 ÃÏà) â
ñîâîêóïíîñòè ñ äðóãèìè ïîäâèæíûìè ìàññàìè âèáðîïðåîáðàçîâàòåëÿ, èìåþùèìè îáùóþ ìàññó m, êîòîðàÿ ïðèæà-
òà ê íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè íàðóæíîãî êîëüöà ïîäøèïíèêà (E2 = 200 ÃÏà) ñî ñòàòè÷åñêèì óñèëèåì F.

Ò à á ë è ö à A.1 — ×àñòîòà êîíòàêòíîãî ðåçîíàíñà

r, ìì F, Í m, ã f, êÃö

1
5
1
1

1
1
5
1

1
1
1
5

9,6
12,6
12,6
4,3
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Ïðèëîæåíèå Á
(ñïðàâî÷íîå)

Ñîîòíîøåíèÿ äèíàìè÷åñêèõ äèàïàçîíîâ

Á.1 Íà ðèñóíêå Á.1 ïðåäñòàâëåí òðåáóåìûé àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûé äèàïàçîí âèáðîñêîðîñòè è ñîîòâåòñòâó-
þùèå åìó àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûå äèàïàçîíû âèáðîïåðåìåùåíèÿ è âèáðîóñêîðåíèÿ.
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Ïðèëîæåíèå Â
(ñïðàâî÷íîå)

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ññûëî÷íûõ ìåæãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ
ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì

Ò à á ë è ö à Â.1

Îáîçíà÷åíèå ññûëî÷íîãî
ìåæãîñóäàðñòâåííîãî

ñòàíäàðòà

Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ññûëî÷íîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà è óñëîâíîå

îáîçíà÷åíèå ñòåïåíè åãî ñîîòâåòñòâèÿ ññûëî÷íîìó ìåæãîñóäàðñòâåííîìó ñòàíäàðòó

ÃÎÑÒ 16819—71 ÈÑÎ 2041:1990 Âèáðàöèÿ è óäàð — Ñëîâàðü (NEQ)

ÃÎÑÒ 24346—80 ÈÑÎ 2041:1990 Âèáðàöèÿ è óäàð — Ñëîâàðü (NEQ)

ÃÎÑÒ 24347—80 ÈÑÎ 2041:1990 Âèáðàöèÿ è óäàð — Ñëîâàðü (NEQ)

ÃÎÑÒ 24955—81 ÈÑÎ 5593:1997 Ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ — Ñëîâàðü (NEQ)

ÃÎÑÒ 25347—82 ÈÑÎ 286-2:1988 Äîïóñêè è ïîñàäêè ïî ñèñòåìå ISO. ×àñòü 2. Òàáëèöû êëàññîâ
ñòàíäàðòíûõ äîïóñêîâ è ïðåäåëüíûõ îòêëîíåíèé íà ðàçìåðû îòâåðñòèé è âàëîâ
(NEQ)

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â íàñòîÿùåé òàáëèöå óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ñòåïåíè ñîîòâåòñòâèÿ ñòàíäàðòîâ NEQ
îçíà÷àåò íåýêâèâàëåíòíûé ñòàíäàðò.
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